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2018: Led veelbelovend, maar nog in de kinderschoenen
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1. Hoeveel energiebesparing is er mogelijk door transitie naar hybride
belichting? Wat is de invloed hiervan op de teelt?

H\ 2 4. Kan er een verschil worden gemaakt met verrood licht?

5. Conclusies
s
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1. Hoeveel energiebesparing is er mogelijk door transitie naar hybride
belichting? Wat is de invloed hiervan op de teelt?
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170 pmol/m?4s SON-T

Gavita GAN Electronic 1000W 400V DE

L t

85 umol/mZS SON T B
98 umol/m?2s led toplight

HPS: Gavita GAN Electronic 1000W 400V DE
LED TL: Signify GreenPower LED toplighting compact DR/W LB
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Productie
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Energieverbruik
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Xandor: 24/10/2019 — 17/09/2020
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-18%

Energieverbruik per kg
tomaat (kWh/kg)

SON-T SON-T + LED TL
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Lichtefficientie
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Xandor: 24/10/2019 — 17/09/2020

-0,3 g/mol

Lichtefficiéntie (g/mol)

SON-T SON-T + LED TL
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1. Hoeveel energiebesparing is er mogelijk door transitie naar hybride

belichting? Wat is de invloed hiervan op de teelt?

De helft van de SON-T lampen vervangen door led-lampen

/ I\ ‘ B~ | ‘ ¥ 3 } /
ISAL DA B ; : \ s, -/ ,
| N i | ) o

| ~ e \ V ’l y
" ST \Y,

e
,,,,,
£

B i d i I } W 1
A f HE e oY
\ § 4 | ] B ) | \
3 v ‘/‘;,’/f s % \I' ’/»4:-\ ‘\\ Dl «b/ N7 l | ! “
A \\ “0\ ¥ \\ ‘

- ] ! AN {58 Wt |l { N 3 i
\ | & /a' 4 \ | /' |
\ v | Lo G YEEY i A N2 Al 4 5 e 7/ SN // 4 . ¥ ! | | |
\ \ N N G | g AN et /e Y { =5 o / X Al \

‘ N/l v | 4 | i i I N 3 ae T | i |

' | \ X4 / % IN i\ \ ‘/, ) \‘,\:“ ,//// : \ L é/ :\. i {:\,\\,///‘/// \\ NN “ |
Wy b L B DY A @b, A N, N 77 G i1 w | |]
| e oLl '-r S e 1 »4;‘:1‘«1 »‘! II TR (AR TR |

| g = 3 Wit M B i A =

| N W e ’Jt 1 »”“ "-".i"f“!‘ i '7“ }» i T R H‘ |'"" el Fe W ) S pnay =y e b

85 pymol/m2s SON-T +

2 il
170 pmol/m<s SON-T 98 umol/m2s led toplight

Gavita GAN Electronic 1000W 400V DE

HPS: Gavita GAN Electronic 1000W 400V DE
LED TL: Signify GreenPower LED toplighting compact DR/W LB



Conclusies GLITCH
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1% licht (+ 5% in de winter)
* + 8% meer kunstlicht t.o.v. SON-T
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» Vruchtgewicht =
Lichtefficiéntie iets lager

18% elektriciteitsverbruik per kg tomaat
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@ 2. Geeft meer licht een hogere productie?

73

Methode
Verschillende lichtniveaus (385 umol/m2s) creéren door op bepaalde plaatsen meer of
minder LED’s te hangen. De planten werden lokaal gedraaid zodat de lichthoeveelheid die
Zi] ontvangen nagenoeg constant is.
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Productie

o 100

Producti

35 Er Is productietoename met toenemend lichtniveau, maar het voordeel wordt steeds kleiner.

0 100 200 300 400
Lichtniveau (pmol/m?s)
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Vruchtgewicht - aantal geoogste vruchten

150 820
A R A A _ N
145 A - R 800 £
140 g—
. 780 c
20 L
+ 135 c
S 760 S
2 130 -
o0 L
2 740 &
S 125 . S
S .-
120 o
115 A Vruchtgewicht 700 &Cc

® Aantal geoogste vruchten
110 680

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
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Er Is productietoename met toenemend lichtniveau, maar het voordeel wordt steeds kleiner.



Efficientie waarmee plant omgaat met licht

De efficiéntie van het lichtgebruik daalt met toenemend lichtniveau.
Bij de hogere lichtniveaus benutten de planten het lichtniveau minder goed.
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@ 2. Geeft meer licht een hogere productie?

73

Methode
Verschillende lichtniveaus (385 umol/m2s) creéren door op bepaalde plaatsen meer of
minder LED’s te hangen. De planten werden lokaal gedraaid zodat de lichthoeveelheid die
Zi] ontvangen nagenoeg constant is.




Conclusies gﬁg GLITCH

» Je kan perfect tomaten telen met geinstalleerd
lichtniveau tot 385 pmol/m2s LED licht

 Productie zal hoger zijn bij hoger lichtniveau

6 » Toename in productie: hoger gemiddeld vruchtgewicht
j + hoger aantal geoogste vruchten per m2

1 l
» De geproduceerde tomaten worden duurder omdat
plant minder efficient met licht omgaat
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3.1 Wat is het belang van een goede lichtverdeling?

Zelfde hoeveelheid licht (210 umol/m?2s)

ik !
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Methode

Dezelfde hoeveelheid licht (210 pmol/m2.s) op een andere manier bij de planten
brengen
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135 pmol/m?s toplight +
75 pumol/m4s interlight

210 pmol/m2s toplight
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Referentie: 169 pmol/m2s SON-T



Verticale lichtverdeling DisLiTer

135 pmol/m?2s toplight +

; .
210 pmol/m?s toplight 75 umol/m2s interlight

B
300 300
® 210 LED toplight ® 135 LED toplight A 75 LED interlight
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Hoeveelheld licht daalt naarmate je dieper in het Omdat er bovenaan minder licht gegeven wordt, is er ook onderaan in het

gewas gaat, gewas minder licht aanwezig.
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Productie
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Elektriciteitsverbruik gﬁé GLITCH

Zonder verwarming
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Elektriciteitsverbruik gﬁé GLITCH

Zonder verwarming Met verwarming
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135 pmol/m?s toplight + 75 pumol/m?2s
interlight

210 pmol/m?s toplight
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Referentie: 169 pmol/m2s SON-T



Conclusies gﬁé GLITCH

LED modules:
hoger lichtniveau - meer licht > hogere productie

Combinatie LED toplight + interlight
17% meer licht > 17% extra productie

Verwarmingskosten mee in rekening
- minder energieverbruik in full-LED om 1 kg tomaten

te produceren

Combinatie LED toplight+interlight: meest efficiént
- positieve effect interlight op vruchtgewicht lijkt

mindere lichtdoordringing te overtreffen




.2 Wat is het belang van een goede lichtverdeling?
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Horizontale lichtverdeling t.h.v. de kop gﬁg GLITCH
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Conclusies gﬁé GLITCH

 Full-led > homogener lichtbeeld

» Lineaire modules:
—— verdeeld boven plantenrijen (itt compact)
Vo8, 2 altijd op vaste afstand t.o.v. planten

- homogener verspreid over de serre

- meest homogene lichtbeeld

« Combinatie lineaire toplights + interlight: 8% meer
productie t.0.v. SON-T en 8% minder energie om 1 kg

.ej tomaten te produceren

al ll « Combinatie compact toplights + interlight: 2% meer
productie en 4% minder energie om 1 kg tomaten te
produceren
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4. Kan er een verschil worden gemaakt met verrood licht?

SON-T vervangen door led topllght met verrood
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Gavita GAN Electronic 1000W 400V DE Signify GreenPower LED toplighting module DR/W/FR LB
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Productie

Xandor: 03/01/2020 — 17/09/2020
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Energieverbruik

Xandor: 24/10/2019 — 17/09/2020

N

-37%

Energieverbruik per kg
tomaat (kWh/kQ)

SON-T LED
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Lichtefficientie

Xandor: 24/10/2019 — 17/09/2020

+0,5 g/mol

Lichtefficiéntie (g/mol)

SON-T LED
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4. Kan er een verschil worden gemaakt met verrood licht?

SON-T vervangen door Ied topllght met verrood
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 Productie: 5% hoger dan SON-T (vnl. voorjaar)
» [ets hoger vruchtgewicht
Iets hogere lichtefficientie

Elektriciteitsverbruik per kg tomaat: { 37%
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% ' Full LED
' Productie: hoger dan SON-T

A« - Combinatie van LED toplight en interlight: meest efficiént
« . - Energieverbruik per kg tomaat: lager
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Lichtintensiteit | --
. Geinstalleerd lichtniveau tot 385 pmol/m2s LED licht is mogelijk
~ Geproduceerde tomaten duurder want plant gaat minder efficiént met licht om

-
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" Productie: hoogste bij lineare LED toplight + LED interlight
- " Energieverbruik per kg tomaat: laagste bij lineare LED toplight + LED interlight

|
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. Full led met 10% verrood
« - Productie: 5% hoger dan SON-T (vnl. voorjaar)

" Vruchtgewicht en lichtefficiéntie: iets hoger
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2021: Led veelbelovend en niet meer in de kinderschoenen
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