I

Gl T CH

AN

Komkommer — 3 jaar evolutie van
belichting in hogedraad komkommerteelt

Proefstation voor de Groenteteelt — Jari Van Dam
Botany — Maarten Vliex
Thomas More — Jeroen van Roy
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Even voorstellen

Maarten Vliex
= Projectleider

= maarten.vliex@botany.nl

Jeroen van Roy

= Onderzoeker energietechnieken in

de glastuinbouw

= jeroen.vanroy@thomasmore.be
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Jari Van Dam

= Onderzoeker komkommer

= jari.van.dam@proefstation.be
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Er zipn 2 redenen waarom dit teeltsysteem
door onze telers bijna niet gabouwkt wordt
Enerzijds lenen de meestal lage serres in

Belgie er zich niet voor, anderzi

Q

e wrees dat de extra investenngs-en
2

- 1
arbegskosten in vemouding met d
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gporengst nogal groot is. Tabel 1 toont de
proefopzet en het teeltverloop lvan eind
2007 tot eind 2008] op het Proefstation in
Sint-Katelijne-Waver [PSKW)|

£rwerd beslist om te belichten op
mamenten dat er in de praktijk in serres

belicht wordt. Dit hield in dat er vooral
intensief werd beticht op korte enfof
donkere dagen en dat de belichting werd
afgebouwd naarmate de buitenstraling

toenam

Productieresultaten

Tabel Z toont de productieresuliaten van
de hoofdrassen, respectievelijk in de
eerste en de tweede teelt. Bij de hoge-

draadteelt mat 2 teelien werden 2746 kom-
5

Ophweskmathede N Steanwolpet 10 cm Steenwolpet 10 cm kommers/m¥ geoogst. Op het Proafstation
Samdatum F7 Ny, T &12/2007 Ye/mes werd in hetzelfde @ar (2008) ook een
2. T- - Shaita Trotka tradetionele teelt aangeleqd. In dit
Pareatstans [plantenm:| 12 n teeltsysteem gebruikte men geen
“"«"‘*“%"‘9"""“ Jovende Biad Zesdo tad belichting en werden er 3 teelten aange-
Duanan B Omon o O oh om leqd met plantdata beqin januar, begmn
Topdstum V72008 june en eind auvgustus. Bij deze 3 teelten
samen konden er 162 stuks/m? geoogst
Stergelafetand (stengels/ms 2 ~
P 2 worden. Dankay de hogedraadieelt werd
Eﬂ: g % R het wuchtaantal dus bijna verdubbeld
o zogd &n0 e
Sutaraat Steanwol Grodan Mastar Arbeidsbehoefte
Suvsraat/m' 0l 82 Het hogedraadsysteem vereist een strakke
Sterkie telchting 20.000 lux of 135 pmotimAisec. arbeidsplanning. Om de 5 a 4 dagen
arbesdspl g. g 5 age
- Tm warden de planten gezakt, scheuten en
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vruchten gedund en bladeren onderin het

Boerenbond ¢ Management&Techniek 7 « 4 mei 2012

gewas verwijderd. Ondanks deze hogere

voordelen op het vlak van arbeid. Die
wardt namelijk gelijk verdeeld over het
hele seizoen. De handelingen zijn een-
voudig, terwijl een traditionesl gewas
rmeer inzicht vereist. Het gewas is
overzichtelijker, waardoor het aogsten
viotter gebewrt. Daarnaast kruipt er door
de goede wuchtkwaliteit minder arbeid
in het sorteren.

Bestrijding van witziekte

Echte meeldauw ander controle houden,
gaat gemakkelijker bij hogedraadteelt dan
bij een traditionele teelt. Bij deze laatste
teelt bligft het blad met mesldauwaan-
tasting aan de plant zitten. In de hoge-
draadtealt schuiven bladeren met
rmeeldaws bij het zakken van de planten
naar beneden, waar ze uiteindelijk
afgesneden worden. De bladeren moeten
wel uit de afdeling verwijderd worden als
rmen gespaard wil bliven van een hoge
infectiedruk. Een bespuiting met een
witziektemiddel is noodzakelijk om de nog
aamwezige sporen af te doden.

Hoger rendement

Lit berakeningen en literatuur bligkt dat
een haogedraadteelt van kombkommer met
belichting 1,2 tot 1,3 wur arbeid per md@
vraagt. Dat is ongeveer 0,4 wur meer dan
bij het traditionele systeern. De productie-

Eerste teeit [Sheila|
Broductie [kyim?] &7
Wruchiaantal fsiuks/md 1543
Gemidseld wuchigewichi [gl 93,1
Sortering Flandria Ml Bl

cijffers bij de hogedraadteelt iogen 2&n
stuk hoger, daarom kruipber per vrucht
bijna minder arbeid indan bi) 2em tradi-
tioneel systeem. Invergelijking matde 3
traditionele teelten per jaar werd er
slechts tweemaal geplant, wat een
besparing betekant. Maar de plantkosten
bedroegen bif beide teeltsystamen
angeveer hatzelfde, omdat de plantdicht-
heid bij de hogedraadtealt weel groter is.
Eern nadeel bij een hogedraadteelt is dat
naast de arbeidskosten ook nog enkele
andere kostenposten stipgen. De belang-
rijkste zijn de aankoop van Qlipr-haken en
elektrokarren am hoger in het gewas te
kunnen werken. Daarnaast moeten er ook
stengelsteunen, een hijsinstallatie voor de
groeibuis en lampen en armaturen worden
voorzien. Elektriciteit is de groatste kast in
het kostenplaatje van de hogedraadteelt

Boerenbond « Management&Techniek ¥ = & mei 2012

met belichting. Deze belichting heeft als
voordeel dat je de stookkosten kan
reduceren dankzi) de warmteaontwikkeling
van de lampen.

De meerproductie van een hogedraadteslt
met belichting ten opzichte van een
traditionels teelt badraagt in deze proef
70%. De opbrengst neemt daarbij toe
doordat de vruchten van beduidend betere
kwaliteit zijn in donkere pericdes an aan
hat einde van de teelt. Door belichting is
hat ook mogelijk om al vrij vroeg hogere
producties te halen. Op het Proefstation
werd er een kosten-batenanalyse uitge-
voerd voor de hogedraadteelt met belich-

extra kosten zijn voor een omschakeling
naar hogedraadteelt met belichting en wat
de extra opbrengsten ervan zijn. Het
verschil tussen de extra kosten en extra
opbrengsten moet dan een beeld geven
aver de haalbaarheid van dit systeem. De

De meerproductie van een
hogedraadteelt met belichtifig
ten opzichte van een
traditionele teelt bgdraagt in
deze proef JB%:%

sbel 2 Proeductieresuliaten van de hooldrassen in de serabe 80 bweede beell - Sron: BoHW

Pweese 2z Mol Eersie « tweede feel?
4R 1103
1218 el
i &00.1
585 k]

studie toont aan dat er bij deze hogedraad-
teelt met belichting op het prosfstation een
meerppbrengst behaald werd van B euro/
m?. Daarbi] moeten we wel opmerken dat
de kosten |zoals serreconstructie, carridor
af werkloods, sorteerder _..| die bij beide
teeltsystemnen gelijklopend zijn niet in
rekening werden gebracht, evenals de
extra kost voor een hogere serre. Het
pasitieve resultaat werd vooral gereali-
seerd door de hoge opbrengsten met
bybehorende relatief hoge middenprijzen

Betere vruchtkwaliteit

De hogedraadteelt bij komkommer kent
verschillende voordelen. Eerst en voaral
bareik je met dit systeem een betera
wruchtkowaliteit van het begin tot hat einde
van de teelt, wat resulteert in een hogere
apbrengst wegens meer Flandriakwaliteit

Artikel over pre«

Indien dit teeltsysteemn gecombinesrd
wardt met belichting is het magelijk om
een hogere vroege productie en zwaardere
vruchten te realiseren. Door de warmte-
productie van de lampen is de kans op
broeikoppen |die ontstaan bij een te hage
warteldruk en die je kan herkennen aan
het donkerder worden van het blad, een
blake bladrand en een gekruld blad] zeer
klzin en moet er minder worden gestoakt.
Daarnaast is er bij de hogedraadteelt sen
zeer regelratige verdeling van de arbeid
over het hele seizoen mogelik.

Keerzijde van de medaille is dat er,
tegenover een uitstekende vruchthwalibeit
en hat planmatig telen, eensereuze
investering en een hagere totale arbeids-
kost staat. In vergelyking metde 3
traditionel= teelten werd er wel een
behoorlijke meeropbrangst behaald.
Vermoadelijk is er bij dit teeltsysteem nog
groei mogeljk. Be productie kan nog
stiggen door de ontwikkeling van meer

Bij belichie hogedraadiesll vormen de blaiwe
Qlipr-faken sen wan de belangryjksle koslanposian.

geschikte rassen, toenemende teslt-
ervaring en tussenbelichting. Yooral
tussenplanten biedt kansen voor de
hogedraadteelt. Dok de arbeid kan nog
rmeer verminderd worden door je een
autornatische uv-wagen - am het blad af
te branden - aan te schaffen.

Toch is het rendement wan een balichte
teelt moeilijk te bepalen met een stan-
daardberekening. Lagers middenprigen
en andere gas- of elekiriciteitstanieven
kunnen het eindresultaat drastisch
beimdoeden. =

) 7. 1VidlrK
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Vragen & opportuniteiten

¢ SON-T vs LED

¢ Toplight vs interlight

¢ Effect op plantgroei, ontwikkeling en productie
¢ Juiste spectrum

v' Jaarrond productie

v' Hogere opbrengst per m?2

v' Verbeterde kwaliteit

v' Kostbesparing door energie-efficiente LEDs

v’ Energie-efficiente aansturing van belichting




Teler Kees Hendriks legt uit hoe hij dat voor elkaar kreeg

Be I. i o hte tee lt ko m kD mmer vo I.gt Eerste komkommers uit belichte teelt vroeger
dan ooit
tomaat

Tholen — Komkommerteler Kees Hendriks is er al jaren vroeg bij met
de eerste belichte komkommers. Maar oogsten in november, dat lukte

Na de succesvolle ontwikkeling in belichte tomaat, lijkt komkommer eenzelfde hem nog niet eerder. Dit jaar wel. Een unicum, waardoor vandaag, 27
november, al de eerste komkommers van Qcucumber bij The

scenario te doorlopen. Dit seizoen groeit het areaal met ruim 60%. Anders dan bij Greenery konden worden geveild

tomaat wordt nog niet vol ingezet op winterproductie, maar vooral op een
En binnen enkele jaren verwacht men zelfs jaarrond Nederlandse

productieverhoging vroeg in het voorjaar. Het is nu zaak de retail te overtuigen o R R e R S R T e

een hogedraadkomkommer eerder als alternatief voor Spaans product in de uitdaging nu ook al wel aan. maar om ook de markt mee te krijgen,
schappen te leggen. vervroegen we stapje voor stapje”, vertelt Kees Hendriks.

Eén ding is zeker: hogedraadtelers die op belichting hebben ingezet, stappen daar
niet zomaar meer vanaf. Dat heeft niet alleen met de “positieve flow’ te maken, het is
ook een kostbare investering. Teeltadviseurs gaan uit van € 20 a € 30 per vierkante
meter. Met een meeropbrengst van 80 komkommers per meter, is die investering
binnen 5 jaar terug te verdienen, geven specialisten aan; mits het rendement goed
5.

spaans gat dichten

Goed belichten, maar niet teveel

Dat rendement was goed in 2017. En ook dit seizoen lijkt de investering zich uit te Hij teelt, verdeeld over twee kassen, op in totaal 6,1 hectare
komkommers onder belichting. Dit jaar net weer even anders dan

beta lE?n,lﬂmdat MNed EI:[IEH"IC! al x.r.meg In staat 1s het Spaanse gat te E.ilch't!.':“'ﬂ.. Py vorig jaar. toen de eerste komkommers op 12 december werden
onstuimig als de groel i1s dit seizoen, zo hard zal het de komende Jaren niet meer gesneden. Om vroeg te zijn, is vooral licht nodig. “Het lichtrecept is
gaan, denken insiders. De toename in areaal 1s voor een deel te danken aan de in ten opzichte van vorig jaar iets aangepast. Eigenlijk logisch, omdat je,

: - : . als je nog vroeger op de markt wil zijn, ook weer vroeger start en er
2017 nog beschikbare GMO-subsidie. Maar de toon Is gezet en de verwachting i1s dat, dusj nogc;)gmeer r?atuu?lijk licht is. Vorié] jaar ben ik vri vl%t naar 20 uur

bij een positief resultaat in 2018, de groel gestaag door zal zetten. belichting gegaan, maar dit jaar ben ik gestart op 19 uur, pas de
afgelopen dagen naar 19,5 uur gegaan en de vraag i1s of Ik nog naar

Artikel gaat verder onder de foto Groenten en Fruit. 11 mei 2018 6
’ 20 uur ga' Groentennieuws, 27 November 2019



GLITCH

Stand van
zaken tijdens




Afdeling 45:

Hybride behchting

Goot 1 t/m 4 Top Vision (behandeling 1)
Goot 5 t/m 8 Hi Power (behandeling 2]

Teeltproef 2018-2019

« Verschil HPS/LED, is er te telen onder
LED

I Behande g I

« HPS + LED tussenbelichting | —
» LED (top) + LED tussenbelicting (84%R, oot Gemz coms Goss Gosts  Gos  Gomty  Gouts
/%G, 9%B) Afdeling 46:

Full LED belichting
Goot 1 t/m 4 High Power DR/W /LB (behandelng 3)

» LED —verrood en LED +verrood (11%) Goat S t/m 8: 1 Power OR/W/L8 PR (behandeling 4

» Twee rassen (Top Vision en Hipower)

Behandeling 3 I Behande g 4

—

Goaot 1 Goat 2 Goot § Goat 4 oot § Soat & Goot ¥ Gt 8




Wat hebben we geleerd % GLITCH

* HPS nog niet te vervangen voor LED (productie LED
blijft achter)

« Hi-Power ras voorkeur t.o.v. Top Vision (bleef vooral in
eerste periode achter)

* Geen directe effecten gezien van verrood (proef te laat
in gestart)

« Meer waterverbruik bij HPS (meer verdamping)

» Meer vrucht abortie onder LED (spectrum)
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Teeltproef 2019-2020

 Effect van tussenbelichting

« Effect van lichtspectra

 Effect van verdamping

Behandeling 1
Behandeling 2
Behandeling 3
Behandeling 4

« Effect op energie/electra verbruik

Behandeling 5

« HPS + LED Top
« HPS + LED tussen

 4x LED
LICHTBEHANDELING LICHTKLEUREN PERCENTAGE
SON-T Blauw; groen; rood; verrood 4% 43%: 53%; 11%
LED TOPLIGHTS Blauw; groen; rood; verrood 6% 9%: 85%:; 10%
LED INTERLIGHTS Blauw:; rood 0% 95%
LED ‘EXTRA GROEN' Blauw; groen; rood; verrood 2% 13%; 79%; 10%
LED ‘EXTRA BLAUW' Blauw; groen; rood; verrood 15%; 8%; 77%; 10%




SON-T + Toplight LED Toplights

%GLITCH

LED Toplights + Extra groen




Wat hebben we geleerd % GLITCH

« Negatief effect van tussenbelichting

 Full led met standaard spectrum blijft achter t.o.v.
hybride

 Positief effect waargenomen toevoeging extra groen

* Negatief effect waargenomen toevoeging extra blauw

 Positieve effecten waargenomen door stimuleren van
verdamping

* Meer warmte nodig gehad in LED afdeling maar minder

elektriciteit gebruik




Teeltproef 2020-2021 GLITCH

Hybride ‘ Full LED
(200 pmol) (200 pmol)
(Y () () () I I I
Il e
1/3 HPS 73,5% R :10% B :
2/3 LED 13.5% G ; 9% FR
2,6 planten/m?

2,6 planten/m?




verzicht

PARAMETER

Lengtegroei
Bladafsplitsing

Vruchtzetting

# vruchten tot bloei

Bladoppervlakte

Lengte steel

Hybride

+1,9 %

+3,9%

+1,9 %

+3,8%

+49 %

+ 89 %

+55 %

GLITCH



Wat hebben we geleerd % GLITCH

Uit deze proef blijkt dat de opbrengst in een Full-LED opstelling

vergelijkbaar is met een hybride-opstelling.

Aantal geoogste kg = 0,05% hoger in de LED-opstelling

Aantal geoogste komkommers = 3,5% hoger in de LED-opstelling
Gemiddeld gewicht per komkommer hoger in hybride = 341,7 g
(LED) vs 355,1 g (Hybride)

Het gewas groeide iets vegetatiever onder de Full-LED opstelling,
terwijl er meer generatieve kenmerken werden gepromoot in de
hybride-opstelling. (zie tabel)

Meer waterverbruik in de LED opstelling
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Teeltproef 2019

N

HPS

(180 pmol)

() () () )

November — April

4 rassen
2,5 planten/m?

LED

(180 umol)

November — April

4 rassen
2,5 planten/m?

%GLITCH
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Teeltproef 2020

\

4 SON-T

(180 pmol)

() (O () ()

Segmentatie
LAVA

10 rassen
2,5 planten/m?

() .

2 SON-T + LED TL

(90 + 110 umol)
]

Hybride GLITCH
Teelttechniek

Hi Power
2,5 planten/m?

\

%GLITCH

LEDTL +dyn. LED

(190 pmol)

LED GLITCH

Spectrumproef
 Blauw
 Verrood

Hi Power
2,5 planten/m?




GLITCH

Wat hebben we geleerd?




%GLITCH

Teeltproef 2021
4 SON-T | 2SON-T+LEDTL | LEDTL +dyn. LED

(180 pmol) (90 + 170 umol) (200 pmol)

(Y () () () AN [ O m m o
Segmentatie Hybride GLITCH LED GLITCH
LAVA Opbrengst- Dosering verrood
maximalisatie
12 rassen Hi Power Hi Power
Skyson Skyson

\ 2,5 planten/m? \ 3,125 planten/m? \ 2,5 planten/m?







Ty -y

g

e 1

344

e () .




Lichtefficiéntie (g/mol) Hi Power
9/11/2020 - 2/05/2021

SON-T 12% FR 6% FR 0% FR
Lichtefficiéntie (g/mol) Skyson
9/11/2020 - 2/05/2021

SON-T 12% FR 6% FR 0% FR

0% 0%

Hybride Hybride FR

0%

Hybride Hybride FR
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Lichtintegratie — Sturen naar DLI

* Belichting sturen om bepaalde DLI te bereiken (=DLI-sturing)

« Rekening houdende met het verleden en/of de toekomst (=lichtintegratie)

» Redenen:
* Energiebesparingen
* Net-ondersteuning door flexibele stroomproductie
* Plantbalans (assimilaten) = Temperatuur: Snelheid vs. kwaliteit
* Vruchtbehang afstemmen op ontvangen hoeveelheid licht/te verwachten lichthoeveelheid
» Stengeldichtheid

* Vruchtsnoei
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Gewenste DLI-niveau?

« Wat verwachten we?
 Zonlicht = Periode van het jaar, transmissie serre
* Belichting - Gelinstalleerd belichtingsvermogen en
belichtingsuren
* Teelt

* Hoeveel licht heeft de teelt nodig?
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Ontwikkeling| Donkere
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Analyse proef PSKW

« 180 umol/m2s led-belichting die maximum 20u brandt

Transmissie 75% Belichting
LED Maart
Geinstalleerd vermogen 180 pmol/m2s 304 uymol/m?2s
Belichtingsduur per dag 20 u 11:54 u
_ichthoeveelheid per uur (plantniveau) 0.65 mol/m?2 1.09 mol/m?2
Lichthoeveelheid per uur (buiten)’ 43 J/cm?2 /3 J/cm?2
(119 W/m2 x 1u) (202 W/m2x 1u)
DLI per dag (plantniveau) 12.96 mol/m?2 13.02 mol/m?2
DLI per dag (buiten)’ 860 J/cm? 864 J/cm?
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Gewenste DLI-niveau?

25 I I I I
== DLI lichtrijk DLI normaal DLI donker

gewenste DLI

N
-
|
|

—_—
o)
|
|

—
-
|
|

S _

O o I l I l
Nov 2018 Dec 2018 Jan 2019 Feb 2019

Gewenste DLI (mol/m2.dag)
@)
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Gewenste DLI-niveau?

%GLITCH

25 I I I I
== DLI lichtrijk DLI normaal DLI donker gewenste DLI
220
e
£
% Opplanten van de plant
é 15 [= =
2 )
o 10 F Volwassen gewas |
ol
T _
2 /
® O y
O
O 7 I l I l

Nov 2018

Dec 2018

Jan 2019

Feb 2019
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Stijging van
gewenste DLI

Kritieke donkere wintermaanden

Gewenste DLI-niveau?

door toenemende
lichthoeveelheid
in voorjaar

25 | | |
DL| donker

== DLI lichtrijk DIl normaal gewenste DLI

Ml’
. _

O o I I I I
Nov 2018 Dec 2018 Jan 2019 Feb 2019

—_ — N
- o) -
l I I

I

Gewenste DLI (mol/m2.dag)
@)
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Lichtintegratie

Legende
~ PAR Zon

Inzicht lichtintegratie

™ PAR Belichting
M Lichtsom

B Gewenste DLI

< N O WO S N O

L. T .

(;w/jow) wosiydI

00:00 21/22

-00:02 21/12

-00:9T 21/12

-00:2T 21/12

-00:80 2T/T2

L00:%0 2T/12

-00:00 2T/T2

-00:02 21/02

-00:9T 21/02

L00:2T 21/02

-00:80 21/02

-00:%0 2T/02

00:00 2T/02



Legende
~ PAR Zon
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™ PAR Belichting
B Gewenste DLI

B Lichtsom

00:00 21/22

-00:02 21/12

-00:9T 21/12

-00:2T 21/12

-00:80 2T/T2

L00:%0 2T/12

-00:00 2T/T2

-00:02 21/02

-00:9T 21/02

L00:2T 21/02

-00:80 21/02
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Veel variatie in zonlicht
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Resultaten voor dit voorbeeld

Zon 2019-2020 661 mol/m2 (32 kJ/cm?2)
Gewenste DLI 1614 mol/m?2 (112 kJ/cm?)
DLI tuinder 1649 mol/m?2 (115 kJ/cm?)
DLI, 1582 mol/m2 (-4,1 %)
DLI, 1590 mol/m2 (-3,6 %)
Energieverbruik tuinder 132.4 kWh/m?2
Energieverbruik DLI, 125.0 kWh/m2 (-5,9 %)
Energieverbruik DLI> 125.9 kWh/m2 (-5,2 %)




Foto door-Eva Elijas via Pexels
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Samenvatting van bedrijfsresultaten

» Voorlopige resultaten

Energiebesparing
Minimum -2,4 % + 0,2 %
Gemiddeld - 10,1 % -4,1 %
Maximum - 23,2 % - 6,6 %
Lichtintegratie Energiebesparing
Minimum - 1,2 % + 0,6 %
Gemiddeld - 8,4 % - 3,6 %
Maximum - 18,7 % - 5,3 %
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Conclusie

201/ Eerste 2 telers (4ha)
2018 Start GLITCH

2019 Verdubbeling areaal
2020 25 ha intensief belichte teelt




« Verhoudingen groen en verrood

» Ophogen van belichtingsniveau

* Nog betere stimulans verdamping
 Integratie van licht wanneer wat nodig
(zowel spectra en niveau)

 Interactie met genetica en klimaat

« Duurzaam energiegebruik
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