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Inleiding



Warmte afgifte in de serre



Invloed van de warmte opwekkers op het temperatuur 
regime



Onderzoek naar laagwaardige warmte binnen GLITCH



• Formules voor ronde buizen

• EN Warmteverliezen van buizen

• Isso publicatie kwaliteitseisen voor warmte technische en CO2 installaties in tuinbouwkassen  

Afgegeven vermogen op basis van theoretische formules



Samenstelling afgegeven warmte



• Opsplitsing van convectie en stralingswarmte

• Er wordt geen rekening gehouden met warmte overdracht tussen water en buiswand

• Bruikbaar voor stalen, ronde buizen

Besluit op basis van formules



Bespreking aanpak labo testen



Gekozen buizen voor labo testen



Bespreking labotesten 



Karakteristieken van buisverwarming



Verschil theorie - labo



• https://kce.thomasmore.be/glastuinbouw1.html

Ontwerpregels op basis van labotesten

https://kce.thomasmore.be/glastuinbouw1.html


Aanpak praktijktesten



Metingen tijdens praktijktest



Praktijktest PE Ø40



Praktijktest PEx20



Praktijktest vinnenbuis



Temperatuur verdeling praktijktest



Resultaten en besluit praktijktest



• Laagwaardige warmte is belangrijk en zal nog belangrijker worden omdat deze efficiënter opgewekt kan 

worden.

• Theoretische formules bruikbaar voor ronde buizen

• Labo testen karakteriseren verschillende buistypes

• Gegevens uit labotesten kunnen gebruikt worden voor ontwerp van installaties

• Invloedfactoren van belang op afgegeven vermogen

• Convectie zal sterk afnemen bij lagere temperaturen

• Optimaliseren plaatsing van de buizen

• Toepassen van ventilatoren voor betere luchtverdeling

Besluit
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